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l Prologo

El indice de Economias de Bajo Carbono del afio pasado se
titul6: ¢ Demasiado tarde para bajar dos grados? Dicho de otro
modo, el jurado aun estaba deliberando. Este afio, los signos
de interrogacion parecen menos justificables.

Por quinto afio consecutivo, estudiamos la tasa de
descarbonizacion de los paises del G20. Y no fue una
lectura grata.

En 2008, cuando comenzamos con el Indice de Economias de
Bajo Carbono, calculamos que para mantener el crecimiento
sin exceder los 2 grados de calentamiento, el G20 necesitaba
reducir su intensidad de carbono a un ritmo de 3,5% anual.
Durante los cuatro afios siguientes, la tasa de descarbonizacién
no llegd a superar el 0,7%. Para 2012, para recuperar el
terreno perdido, la tasa se habia elevado al 5,1%, lo que exigia
un ritmo de descarbonizacién que nunca se habia alcanzado,
ni por un solo afio, y que se mantenga durante todo el siglo.

Este afio, el desafio se eleva una vez mas. Nuestro modelo
muestra que ahora es necesario reducir la intensidad de
carbono en un 6%, anualmente, hasta el 2100. Esto representa
mas de ocho veces nuestra tasa de descarbonizacion actual.
Aun si se duplica la tasa de descarbonizacién actual, del
0,7%, eso nos sitia en una trayectoria que se corresponde
con el supuesto mds extremo presentado por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC), y un potencial calentamiento de unos 4°C para 2100.
Si continua la tendencia actual, agotaremos el presupuesto
de carbono de todo el siglo hacia 2034, sesenta afios antes.
Para decirlo claramente, estamos llevando el presupuesto de
carbono a su limite.

Tres factores justifican el pesimismo. En primer lugar, el Quinto
Informe de Evaluacion del IPCC afianzé el consenso cientifico
que ve una vinculacion entre las emisiones de carbono
generadas por el hombre y el cambio climéatico. Segundo, el
Banco Mundial, con su informe ‘Turn Down the Heat’, pone de

relieve los costos sociales y econdmicos de un calentamiento
de cuatro grados. Tercero, varias soluciones tecnolégicas
portentosas —la apuesta fuerte a una descarbonizacién de
alto rendimiento— comienzan a fallar. La energia nuclear,

a pesar de que el Reino Unido anunci6 su primera central
nueva en veinte afios, esta en retroceso en Japén y Alemania.
La implementacion de captura y almacenamiento de carbono
parece estar frenada, y ningin proyecto a escala comercial
integra esa técnica con la generacién de energia. El gas de
esquistos esta desplazando al carbén en los Estados Unidos,
pero el menor costo del carbon contribuyé a su mayor
consumo en Europa el afio pasado. Nuestro modelo muestra
que 92% de la pequefia reduccién en la intensidad de carbono
lograda el afio pasado se debe principalmente a un factor,

las mejoras en la eficiencia energética. Este dato es positivo,
pero existe la posibilidad de que la mejora incremental de la
eficiencia comience a disminuir a medida que se requieran mas
esfuerzos.

Sin embargo, también hay motivos de optimismo. A nivel de
paises, algunos como Brasil, Francia y Argentina presentan
economias con emisiones de carbono notablemente mas bajas
por unidad de PBI. China da el ejemplo de usar el método de
ponerle precio al carbono para cubrir los riesgos y fomentar
la innovacidn en el sector de tecnologias limpias. Al nivel de
las ciudades, en todo el mundo una cantidad de ciudades

y distritos aportaron altos niveles de descarbonizacién y al
mismo tiempo elevaron su calidad de vida. Finalmente, en el
campo de la tecnologia, los costos de las energias renovables
contintian bajando aceleradamente.

¢Qué seria decisivo para cambiar la situacion? La siguiente

es una posibilidad. Seis afios después de la COP-15 de
Copenhague, cuando las energias renovables demuestren su
capacidad de lograr paridad de costos, un acuerdo mundial en
2015 sobre el clima, podria proporcionar el marco regulatorio
y el estimulo financiero para catalizar la transicién hacia bajos
niveles de carbono.
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Agotar el presupuesto de

carbono en 2034

ElIndice de Economias de Bajo Carbono de PwC calcula el ritmo de
descarbonizacion de la economia mundial necesario para limitar el
calentamiento a 2°C. En 2013, el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC) publicé su Quinto
Informe de Evaluacion, el cual inclitye un presupuesto de carbono
para lo que queda del siglo, con una probabilidad razonable de
limitar el calentamiento a 2°C.

El presente informe expone que, basdndonos en este presupuesto de
carbono, la economia global necesita reducir su intensidad de
carbono en un 6,0% cada afio, desde ahora hasta el 2100. Es un
desafio monumental, dado que las tasas de descarbonizacion
actuales son de solo el 0,7% anual. Aun si se duplica esa tasa, eso nos
llevaria a una situacion de mds de 4°C de calentamiento para 2100.

Nuestro primer indice de
Economias de Bajo Carbono,
publicado en 2009, analizaba
el progreso de las economias
del G20 frente al presupuesto
mundial de carbono para 2°C.
Nuestra premisa fundamental
es que el PBI actual es
demasiado intensivo en
carbono. A menos que el
crecimiento econémico se
desvincule de las emisiones de
carbono, nos enfrentaremos a
un calentamiento mundial
significativo que tendra
consecuencias graves y de
amplio alcance.

Este afio es el quinto
aniversario de nuestro Indice,
coincidiendo con la emisién, en
septiembre, del Quinto Informe
de Evaluaciéon del IPCC (AR5),
el estudio mas exhaustivo
acerca de la ciencia del clima
en los ultimos seis arios.
Histéricamente, estos Informes
de Evaluacion representaron
hitos significativos en el
desarrollo de politicas
internacionales referidas al
cambio climatico. El primer
informe, publicado en 1990,
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precedi6 a la adopcién de la
Convencion para el Cambio
Climatico de la ONU. El
segundo Informe de
Evaluacion catalizo los
esfuerzos por adoptar el
Protocolo de Kioto en 1997.
El cuarto, en 2007, llevo al
compromiso de convenir un
acuerdo en Copenhague dos
afios mas tarde, e indujo a
muchos emisores
importantes a
comprometerse con metas
de emisién de carbono.

Hay quienes ya opinan que
el AR5 dard forma a las
negociaciones de un acuerdo
sélido en Paris, en 2015.

Elinforme ARS establece
cuatro presupuestos de carbono
que corresponden a diferentes
niveles de calentamiento para
fines del siglo XXI. El objetivo
actual consensuado por los
estados, acordado en la
Convencion Marco para el
Cambio Climatico de las
Naciones Unidas (UNFCCQC), es
limitar el aumento de la
temperatura a no mas de 2°C.
Basados en los presupuestos de
carbono calculados por el IPCC,
revisamos nuestro Indice para
evaluar los avances de las
economias del G20 en el
cumplimiento de esa meta.
Para alcanzar el escenario mas
moderado de calentamiento
(denominado RCP2.6 en el
ARD), las emisiones
acumuladas de CO2 por
combustibles fésiles desde
ahora hasta 2100 deben ser de
aproximadamente 270 GtC
(alrededor de 990 GtCO2).

Compdrese este valor con la
cifra total de emisiones
vinculadas a la energia, 32
GtCO2 en 2012.

Basandose en las proyecciones
econOmicas actuales, la
economia global necesitara
descarbonizarse a una tasa del
6% anual, todos y cada uno de
los afios hasta el 2100, para
permanecer dentro de este
presupuesto de carbono. Esto
equivale a reducir la intensidad
de carbono a la mitad en los
préximos diez afios, y reducirla
aun décimo de los niveles
actuales para 2050. El sistema
energético mundial de fines de
siglo deberia ser practicamente
de carbono cero.

Esta tasa de descarbonizacién
es sustancialmente mayor que
el 0,7% logrado en los dltimos
cinco afios, con politicas y
tecnologia que no consiguen
desligar el crecimiento
economico de las emisiones
de carbono en la economia
global. Si el mundo continta
con las tasas de
descarbonizacion actuales, el
presupuesto de carbono —
pensado para el periodo de
2012 a 2100- estaria agotado
para 2034. Habriamos
consumido el presupuesto de
carbono asignado para 89
afios en menos de la cuarta
parte de ese tiempo.



Trayectoria hacia una economia de bajo carbono

Grafico 1: Intensidad de carbono (tCO2/$m2012)
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El indice de Economias de Bajo Carbono ha
estado haciendo un seguimiento de los cambios
en la intensidad de carbono mundial y del G20
desde 2008, poco después de la publicacion del
anterior informe del IPCC (AR4). A pesar de las
advertencias de los cientificos, de que el cambio
climatico generara impactos adversos sin
precedentes en todo el mundo, el crecimiento de
las emisiones de gases de efecto invernadero se
mantiene mayormente constante.

En el indice de 2012 calculamos que la economia
mundial necesitaba reducir la intensidad de
carbono (la cantidad de emisiones de carbono
por unidad de PBI) en un 5,1% anual para
limitar el calentamiento a 2°C. Tres paises lo
lograron el afio pasado: los Estados Unidos,
Australia e Indonesia. Sin embargo, ni un solo
pais del G20 estuvo cerca de sostener ese ritmo
de descarbonizacion durante los cinco afios

|
Frente al déficit de carbono

El rango en las intensidades de carbono en todo
el G20 indica que hay un inmenso lugar para
reducciones. El pais con mayor intensidad de
carbono, Arabia Saudita, presenta una
intensidad cinco veces mayor que la de Francia,
el de intensidad mas baja. El contraste entre las
economias del G7 y E7 también es llamativo. El
afio pasado, el G7 tuvo un promedio de 2,3% de
reduccion en la intensidad de carbono, mientras
que el grupo E7 (que incluye gran parte de la
base industrial de la economia mundial) sélo
logré un 0,4%. La intensidad de carbono del E7
es mas del 70% mas alta que el promedio del G7
en 2012, lo cual refleja que las emisiones de
carbono estan ligadas fundamentalmente a la
estructura economica de los paises.

transcurridos desde 2007.

Puntos destacados del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC

Elinforme del IPCC es el estudio méas
autorizado de la ciencia del cambio climatico
que haya existido, y cuenta con un proceso
intensivo de revisién y anélisis de los
hallazgos. Si bien podrian debatirse algunos
detalles, el mensaje principal del informe es
inequivoco: la influencia humana sobre el
clima global es clara; si no se controla, tendra
consecuencias negativas de gran alcance; y
es necesario que los estados y las empresas
actien para afrontar los posibles riesgos. Hay
otros dos titulares significativos.

Elinforme aborda lo que se ha dado en
llamar ‘pausa’ en el calentamiento global: la
percepcién de que el ritmo de calentamiento
se hizo més lento desde 1998. Hace notar
que la tendencia es clara a través de varias
décadasy que ‘debido a la variabilidad
natural, las tendencias basadas en registros

de periodos cortos son muy sensibles a las
fechas de inicio y fin, y en general no reflejan
tendencias climaticas a largo plazo’. En otras
palabras, tomar 1998 (un afio muy célido por
ElNifio) como inicio de esa ‘pausa’ no ofrece
una visién completa de la tendencia del
calentamiento en las tres tiltimas décadas. El
uso de 1995, 1996 0 1997 como fecha inicial
da resultados mas uniformes con respecto a
la tendencia de 30 afios.

Esta es la primera vez que el IPCC publica
presupuestos de carbono relacionados con
diferentes trayectorias de emision (las
llamadas Trayectorias de Concentracién
Representativas o RCP). E1 ARS sefiala que el
total de las emisiones de CO2 desde
mediados del siglo XIX no deberia superar
800 GtC para lograr la meta de limitar el
calentamiento a 2°C. Para 2011, las

emisiones fueron aproximadamente de 531
GtC, lo cual deja un presupuesto muy
limitado entre el presente y 2100 para
alcanzar la meta de 2°C.

Otros mensajes clave son:

El calentamiento del clima es
innegable, y muchos de los cambios
observados desde la década de 1950
no tienen precedentes en décadas e
incluso milenios.

La atmosfera y el océano tienen
mayor temperatura, las cantidades de
nieve y hielo disminuyeron, el nivel
del mar se elevd, y aumentaron las
concentraciones de gases de efecto
invernadero.

El calentamiento de los océanos
domina el incremento de energia



Cuadro 2 : Indice de Economias de Bajo Carbono — sintesis por pais

2011-2012 Tendencia en cinco afios

Pais Evolucién de las Crecimiento Intensidad de Variacién | Promedio anual Variacion

emisiones del PBI real carbono enla de la variacion promedio en el

vinculadas a la (PPP) (tC02/2012$m) intensidad | en la intensidad PBI

energia de carbono de carbono

2011-2012 2011-2012 2012 2011-12 2007-2012 2007-2012
World 2.2% 2.9% 376 -0.8% -0.7% 2.7%
G7 -1.3% 1.4% 291 -2.7% -2.3% 0.3%
E7 5.1% 5.2% 498 -0.1% -0.4% 6.1%
Us -3.8% 2.2% 341 -5.9% -3.1% 0.6%
Australia -2.1% 3.4% 366 -5.3% -3.0% 2.7%
Indonesia 0.9% 6.2% 382 -5.0% -1.4% 5.9%
Russia -0.2% 3.4% 467 -3.5% -1.2% 1.8%
Italy -5.8% -2.4% 186 -3.5% -2.4% -1.4%
Turkey -1.1% 2.2% 219 -3.3% -1.4% 3.1%
Canada -0.7% 1.7% 387 -2.3% -1.8% 1.1%
South Africa 1.1% 2.6% 726 -1.5% -2.0% 2.1%
China 6.3% 7.8% 703 -1.4% -1.9% 9.3%
EU -1.4% -0.3% 218 -1.1% -2.1% -0.2%
South Korea 1.3% 2.0% 468 -0.8% 0.6% 2.9%
Argentina 3.2% 3.7% 221 -0.5% -3.3% 5.8%
Mexico 4.5% 3.9% 228 0.6% 0.4% 1.6%
France 0.7% 0.0% 149 0.7% -2.3% 0.1%
Germany 1.6% 0.7% 227 0.9% -1.7% 0.7%
Saudi Arabia 6.6% 5.6% 752 1.0% 1.7% 4.2%
Brazil 2.9% 0.9% 185 2.1% 0.8% 3.2%
UK 2.6% 0.3% 211 2.4% -1.7% -0.4%
India 7.3% 3.2% 361 3.9% -0.1% 6.5%
Japan 6.9% 1.9% 296 4.9% 0.2% -0.2%

almacenada en el sistema
climatico; representa mas del 90%
de energia térmica acumulada
entre 1971 y 2010.

La influencia del hombre sobre el
clima global esta clara. Resulta
evidente por el incremento de las
concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmésfera, el
forzante radiativo positivo, el
calentamiento que se observa, y por
nuestra comprension del sistema
climatico.

Las continuas emisiones de gases de
efecto invernadero causaran mayor
calentamiento y cambios en todos los
componentes del sistema climatico.

Probablemente el cambio en la
temperatura global de superficie para
fines del siglo XXI superara los 1.5°C
de referencia entre1850 y 1900 para
todos los escenarios RCP, excepto
para el RCP2.6. Es probable que
exceda los 2°C para los escenarios
RCP6.0 y RCP8.5, y mas probable que
no supere los 2°C para el RCP4.5.

El calentamiento continuara después
del afio 2100 en todos los escenarios
RCP, excepto el RCP2.6.

Mayormente, las emisiones
acumulativas de CO2 determinan el
calentamiento medio global de
superficie para fines del siglo XXI y
mas adelante. La mayoria de los

aspectos del cambio climatico
persistiran durante varios siglos,
incluso si se detienen las emisiones de
CO2. Esto representa un compromiso
sustancial con el cambio climatico, de
varios siglos, generado por las
emisiones de CO2 pasadas, presentes
y futuras.

Se puede descargar el informe cientifico
ARS5 completo en http://www.ipcc.ch/



Soluciones no implementadas

La Agencia Internacional de Energia (IEA)
y otros organismos identificaron tres
‘soportes’ tecnologicos para reducir las
emisiones vinculadas a la energia:

* Mejoras en la eficiencia energética:
por ejemplo, en la generacién de
energia y en el consumo energético de
usuarios finales

e Cambio hacia una generacion de
energia con bajos niveles de carbono:
por ejemplo, pasar del carbén al gas,
empleo de biocombustibles, energia
renovable y generacion nuclear

e Captura y almacenamiento de
carbono

El avance en la implementacion de estos
soportes tecnolégicos en el G20 ha sido
limitado y rara vez sostenido.

Eficiencia energética: un
punto positivo

A escala mundial, casi todo el cambio en la
intensidad de carbono puede atribuirse a
las mejoras en la eficiencia energética.
Hallamos que el 92% del cambio favorable
en la intensidad de carbono desde 2007
corresponde a la mejora en la eficiencia
energética, y solo el 8% a un cambio hacia
una matriz energética mas limpia.

Italia, el Reino Unido y Turquia son las
economias de mayor eficiencia energética
en la liga del G20; cada una consume
menos de 90 tep de energia por cada US$m
de PBI generado. Por su parte, en términos
de la tasa de mejora en la eficiencia, desde
2007 los primeros son Argentina (3,7%
por afio), Australia (2,5% por afio) y los
Estados Unidos (2,0% por afio). La mejora

Graéfico 2: Causales del cambio en intensidad de carbono mundial
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de Argentina en la eficiencia energética se
debe a que su aumento del PBI es en parte
consecuencia de un incremento sustancial
en el valor de sus exportaciones agricolas
—en particular la soja— mas que de
actividades basadas en el consumo de
energia. Los recientes cambios en el
esquema de precipitaciones del pais
resultaron en una baja en la generacion
de energia hidroeléctrica desde 2007, y
por eso todo el aumento en la demanda
de electricidad se cubrié con
generacién térmica.

Elevar la eficiencia energética es esencial
para reducir la dependencia del carbono, a
pesar de que las medidas de eficiencia
suelen tener un efecto rebote y existe un
limite hasta el cual se puede reducir el uso
de energia por unidad de PBI. Ademas,
estas medidas son tipicamente las opciones
de menor costo para la reduccién de
carbono (por ejemplo, cambios en la
conducta), lo que parece indicar que otras
opciones en procura de eficiencia (como la
generacion combinada de calor'y
electricidad) probablemente requieran
mayores costos e incentivos. Sin embargo,
mientras que varias de las economias
emergentes mas grandes lograron
aumentar su eficiencia (Sudafrica alcanzé
un promedio de 1,9% anual e Indonesia
consiguio 1,6% anual), todavia hay
margen para mejoras en la mayor parte de
las economias emergentes. La intensidad
energética (energia consumida por unidad
de PBI) de las economias del grupo E7
sigue siendo mas de un tercio mas alta que
en las economias del G7.



Matriz energética: aiin
es intensiva en carbono

La cantidad de CO2 emitida por cada
unidad de energia consumida fue
fluctuando, pero en lineas generales
permanecio en aproximadamente 2.6
tCO2 por tep durante los tiltimos cinco
afios. Incluso a medida que dependemos
menos del petréleo para la energia, la
matriz de combustibles global esta
dominada por combustibles fésiles, y en
particular el carbén experimentd un
aumento en su empleo (ver Grafico 3). El
uso de la fracturacion hidraulica (fracking)
para comercializar recursos que
previamente eran inaccesibles provocé un
despliegue publicitario en todo el mundo
acerca del potencial del gas de esquistos
como un combustible de bajo precio,
combustion limpia y menor emisién de
carbono. En 2011, la I[EA se preguntaba si
el mundo estaba ingresando en una ‘era
dorada del gas’. La realidad es que, hasta
ahora, la revolucion energética del gas de
esquistos esta confinada principalmente a
los Estados Unidos. El gas de esquistos,
abundante, ha hecho bajar el precio de la
energia, sostuvo la creacion de empleos y
permiti6 apartarse del carbon para la
generacion de electricidad. Ello explica
gran parte de la impactante
descarbonizacién en Estados Unidos en los
altimos afios. Sin embargo, la fracturacion
hidraulica todavia no tuvo un impacto en
la matriz energética a escala mundial. De
hecho, el gas natural sigue siendo
aproximadamente la cuarta parte de la
matriz energética mundial desde 2000.
Aunque la inversion en energias
renovables aumento considerablemente
desde 2000, su participacion en la matriz
energética global se elevo solamente de
7,2% en 2007 a 8,6% en 2012.

Grafico 3: Cambios en la matriz energética global desde 2000
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Fuente: Andlisis de PwC

Lamovida del gas de
esquistos no logro hacer
pasar del carbon al gas

Este afio, Estados Unidos lidero la tabla del
G20, con una tasa de descarbonizacion del
5,9%, dado que el auge del gas de esquistos
contribuy6 a disminuir las emisiones de
carbono vinculadas a la energia. La
proporcién de gas natural en la generacién
de electricidad® en Estados Unidos
aumentd, del 25% al 30%, paralelamente a
una baja en la generacion de electricidad
basada en carbdn, del 42% al 37%.

Mientras las emisiones de carbono
disminuyeron en los Estados Unidos, la
disponibilidad de gas natural barato en ese
pais deprimid el precio del carbén e hizo
aumentar su consumo de carbdn en otros
lugares. La Unién Europea tuvo tres
circunstancias en contra: el bajo precio del
carbon, precios bajos para los créditos de
carbonoy el cierre inminente de las
centrales generadoras méas antiguas e

intensivas en carbono, accionado por la
Directiva sobre Grandes Instalaciones de
Combustion (LCPD) de la UE, llevaron a
un pronunciado aumento en el uso de
carbon. El precio indicativo del carbén en
el Noroeste de Europa® bajo de un precio
promedio de US$ 121 por tonelada en
2011 a US$ 92 por tonelada en 2012. Los
precios de los créditos de carbono cayeron
por debajo de 3 euros este afio, con
respecto a mas de € 17 hace dos afios.
Con la LCPD de la UE, que pone un limite
de 20.000 horas operativas a las centrales
generadoras intensivas en carbono por
sobre 50MWh hasta 2015, afio en que
deben cerrar, las plantas generadoras
mas antiguas estan agotando todas sus
horas de operacién con la fuente de
combustible mas barata. El Reino Unido,
por ejemplo, registré un aumento de la
electricidad generada por carbén’, de un
30% en 2011 al 39% en 2012, con una
reduccién equivalente en el uso de gas,
del 40% al 28%.

Si bien el efecto de la LCPD en la UE puede
ser temporario, no esta tan claro que los
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precios bajos del carbén y los créditos de
carbono puedan revertirse sin una
importante intervencion politica. En 2012,
la Comisién Europea propuso por primera
vez un plan para retrasar las subastas de
algunos permisos de carbono emitidos por
el Régimen de Comercio de Derechos de
Emisién (ETS) de la UE, conocido como
‘backloading’ (diferimiento), para ayudar a
mejorar los precios de los créditos de
carbono. Esa propuesta de diferimiento
todavia estaba en debate al momento de
redactar el presente informe, como lo
estaban otras reformas estructurales mas
amplias que el ETS requiere con urgencia a
fin de proveer incentivos adecuados para la
inversién en tecnologias de bajo carbono.

El consumo de
biocombustibles
mayormente
circunscripto a América

Los Estados Unidos y Brasil contintian
siendo los mayores productores de etanol y
biodiésel. Los biocombustibles
representaron el 1,2% de la demanda total
de energia en Estados Unidos y el 4,2% en
Brasil. En Estados Unidos, casi toda la
nafta se mezclaba con un 10% de etanol en
2011, la maxima proporcion de mezcla
aprobada por la Agencia de Proteccion
Ambiental para autos y camiones livianos®.
La demanda de petréleo en los Estados
Unidos ha decrecido desde 2007, debido a
una combinacion de la recesion econémica
que llevé a conducir menor millaje, normas
CAFE (Ahorro Promedio de Combustible)
mas estrictas y uso de biocombustibles.
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En Brasil, la demanda de biocombustibles
sigue sostenida por el porcentaje
obligatorio de etanol que se mezcla con la
nafta (20% en 2012, y aumentard a 25%
para 2013) y por la demanda de parte de
Estados Unidos®.

Lento aumento en
energias renovables,
pero la dependencia de
los combustibles fosiles
persiste

China casi triplicé su consumo de
carbon desde 2000, con un aumento de
mas del 40% desde 2007. Sin embargo,
China también fue responsable de dos
tercios del aumento en consumo de
energias renovables desde 2007. China
super6 a Estados Unidos en 2012, con
las mayores inversiones en energia
renovable que aportaron US$ 67 mil
millones al sector, principalmente en
energia solar'®. Su intensidad de carbén
descendi6 en un promedio de 1,9%
anual, frente a la tasa mundial de 0,7%.
China, ademas, ocupa el tercer puesto
en crecimiento en el consumo de
energias renovables entre las economias
del G20, con 25% de 2011 a 2012.

Otros paises que tuvieron alto
crecimiento en el consumo de energia
renovable (sin incluir hidroeléctrica)
durante el afio pasado son Italia (30%), el
Reino Unido (29%), Brasil (25%),
Australia (24%) y Francia (23%). La
experiencia australiana fue
particularmente notable porque el
crecimiento coincidié con la introducciéon

de un precio para los créditos de carbono,
lo que indicaria que generar incentivos de
mercado puede tener un impacto
material. La produccién de energia solar
casi se duplicd, y tanto la generacion
hidraulica como la eélica aumentaron
mas de 15% durante el afio. Como China
implementa su primer régimen de
comercio de derechos de emisién piloto,
queda por ver si el hecho de poner precio
al carbono impulsara niveles mas
significativos de descarbonizacion.

India registré una caida en el consumo de
petréleo, del 33% de la matriz energética
en 2007 al 30% en 2012, pero esto se vio
compensado por un aumento en el
consumo de carbén (del 50% al 53%
durante el mismo periodo). La proporcién
de energia renovable permanecid
mayormente sin cambios —las nuevas
inversiones de la India en energia
renovable bajaron a la mitad en 2012,
comparadas con el punto maximo de 2011
(de US$ 13 mil millones a US$ 6,5 mil
millones)!!. Es notable que la tasa de
inversiones en energias renovables en la
India quedé muy a la zaga de otras
economias asidticas: en 2007 China
invirtié 2,5 veces mas que India en energia
renovable; para 2012, la inversion de
China era diez veces mayor que la de India.
En su momento culminante de 2011, la
India incrementd sus inversiones en
energia renovable en un 136% comparado
con 2007; el resto de Asia-Oceania
(excluyendo China) registré un aumento
de 167%"2.

Europa como region invirtié en energia
renovable tanto como los Estados Unidos,
China e India juntos en el periodo 2008-
2012, y la Unién Europea continia
liderando la participacién mundial de



capacidad solar fotovoltaica. Alemania
generd 28 TWh en 2012, casi el doble que
la produccion de 2011, lo que representa el
0,8% de la demanda total de energia. Italia
tuvo la mayor proporcién del total de
electricidad de generacion solar
fotovoltaica en 2012, 5,6% frente a 4,8%
de Alemania'®; esto contribuyd a que Italia
alcanzara la mayor reduccion en la
intensidad de carbono de la UE. Sin
embargo, a pesar de los niveles de
inversion, la participacion de la energia
renovable permanece por debajo del 10%
de la matriz energética total de la UE.

Muchos otros paises del G20 mostraron
seflales de aumentar el empleo de energias
renovables: desde Turquia hasta Corea del
Sur, pasando por Argentina, la
participacién de las energias renovables en
el consumo de energia se elevd. No
obstante, persiste la dependencia de la
generacion basada en combustibles fésiles.
Por ejemplo, en Argentina la intensidad de
carbono decreci6 al ritmo mas lento desde
2007, ya que la creciente demanda de
energia local fue cubierta principalmente
con aumento de la generacién en centrales
térmicas. En una vision general, las
energias renovables siguen siendo una
porcion reducida de la matriz energética
global —alcanzando el 8,6% el afio pasado,
de un 7,0% en 2000- a pesar del
crecimiento de dos digitos que se vio en
muchos paises.

cPoner precio al
carbono ayudard al
pais que mds emite en
el mundo?

En junio de 2013, China lanz6 el
Régimen de Comercio de Derechos de
Emisién (ETS) de Shenzhen, el
primero de siete programas piloto de
comercio de derechos de emisién
(otros proyectos abarcaran
Guangdong, Hubei, Beijing, Tianjin,
Shanghai y Chongqing). E1ETS
Shenzhen comprende mas de 600
empresas industriales de 26 tipos de
industria. Esto es una sefial
contundente de que ese pais pondra
precio a las emisiones de carbono,
cuando tradicionalmente se apoyd mas
en medidas administrativas que en
incentivos de mercado.

La energia nuclear
pierde terreno después
de Fukushima

El desastre de Fukushima en Japon llevo al
cierre de todos sus reactores atomicos y al
retorno a la generacion de electricidad con
combustibles fésiles, més intensiva en
emisiones. Esto ubicé a Japén en la
posicién mas baja de la tabla de
descarbonizaciéon. Alemania también
perdié confianza en la energia
nucleoeléctrica; para fines de 2011 habia
cerrado 8 de sus 17 centrales nucleares y
redujo la proporcion de generacion nuclear
en su produccion de electricidad'*de un
17,6% en 2011 a 15,8% en 2012, mientras
que la generacién de electricidad a partir
de carbon (lignito y antracita) aumenté del
42,8% al 44,2%. El plan de las politicas
actuales para el cierre progresivo de las
centrales nucleares restantes se
completard para 2022.

El esquema Shenzhen otorgara a los
participantes una cuota de 100 mtCO2
de emisiones para los proximos tres
arios, pero el tope se fijé basado en la
intensidad de carbono mas que en
términos absolutos, y el gobierno lo
revisara y ajustara anualmente. Silas
empresas se limitan a la asignacion
actual, equivaldria a grandes rasgos a
una reduccién del 30% en la intensidad
de las emisiones.

Hasta ahora, el esquema Shenzhen
muestra signos halagtiefios de
actividad; el precio de un crédito de
carbono aumento6 de 30 RMB/ton (4,86
USD/ton) en junio de 2013 a méas de 68
RMB/ton (11,03 USD/ton) en octubre.

En cambio, al otro extremo de ese
espectro, Francia continda a la cabeza de
la tabla del G20 en términos de intensidad
de carbono absoluta, debido a su exitoso
programa nuclear que proporciona mas
del 75% de su generacion de electricidad®™.
Aun asi, es improbable que inclinarse por
la energia nucleoeléctrica, como Francia,
sea una opcion realista para muchos
otros paises.
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CCS: No logro capturar
laimaginacion de los
inversores

El avance en la implementacion de
tecnologia CCS ha sido insignificante. E1
numero de proyectos de CCS operativos no
vari6 desde 2011: 7 plantas industriales
capturaban aproximadamente 24 mtCO2
por afio. No obstante, la cantidad de
plantas en construccién aumenté en 2012,
y cuando estén operativas podrian elevar
la capacidad mundial de captura en un
50%?°. Una cuestion fundamental es la
falta de avance de proyectos de CCS
integrados con la generacién de energia.
La mayoria de los proyectos de CCS
existentes estdn asociados con el
procesamiento de gas natural, produccion
de hidrégeno y produccién de fertilizantes.
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Mas de las tres cuartas partes de los 47 % ' =
proyectos de CCS operativos o en Z
construccion estan ubicados en los Estados

Unidos y Canada. Estos incluyen las dos

primeras plantas de CCSy generacién de

energia a gran escala en construccion en

los Estados Unidos, que tienen fecha de

entrada en operaciones en 2014. La

contribucion de la Unién Europea al

desarrollo de la tecnologia CCS ha sido

mas lenta que lo esperado. La competencia

NER300 de la Comisién Europea estaba

destinada a financiar varios proyectos de

CCS, pero ninguno tuvo éxito en la

primera ronda debido a la falta de apoyo ; ;}l
de los estados miembros involucrados o a &
lagunas en la financiacién. El ‘
Departamento de Energia y Cambio
Climatico del Reino Unido anuncié su
apoyo para dos proyectos que capturarian Dk A y
4,5 millones de toneladas de CO2 anuales iz &y 4
de las centrales eléctricas. e /

El progreso tan limitado de los desarrollos &
de CCS es motivo de preocupacion. B & &Y 4
Actualmente, representa la opcién méas ' ; y
prometedora para permitir que los
combustibles fosiles se sigan usando como
fuente de energia sin liberar emisiones de
carbono a la atmdsfera. Sin una rapida
implementacién de esta tecnologia, y sin
signos de reduccién en el uso de
combustibles fésiles, el volumen de
emisiones de carbono que se pueda reducir
en el corto plazo tendra un limite.




Ahora, los riesgos
climdticos son riesgos
de negocios

Los CEO de corporaciones globales no
se centran habitualmente en algin
determinado escenario climatico del
IPCC. Ellos comentan que sus
preocupaciones principales son el
crecimiento, los costos, resiliencia y
reputacion. El cambio climatico afecta
todas esas areas.

Los informes de PwC de este afio para
el CDP (Carbon Disclosure Project)
muestran que algunas empresas tienen
una respuesta elaborada y a largo
plazo al riesgo climatico y estan
evaluando el impacto potencial del
cambio climético en sus operaciones,
clientes y cadena de suministros. Otras
se manejan con plazos mas cortos y un
horizonte mas estrecho.

La gestion activa del cambio climéatico
es hoy un componente necesario de la
viabilidad continua y del éxito, y la
transformacién empresarial es una
idea central. El proceso de
transformacioén que experimentaron
las empresas con gestién del cambio

climdtico va mds alld de metas
estratégicas e inversion para reducir las
emisiones. Disposicidn, adaptabilidad y
velocidad operativa —todas ellas,
caracteristicas de una organizacién
resiliente— marcan la adaptacién de
modelos de negocios disefiados para
obtener una ventaja competitiva y para
proteger la infraestructura, los clientes
y las cadenas de suministros.

En el dia a dia de llevar una empresa y
administrar el riesgo, las compafiias
identifican las amenazas al modelo
existente relativas al clima,
implementan soluciones para mitigar
el riesgo inmediato y crean estrategias
adaptativas para riesgos futuros que se
desconocen. Al mismo tiempo, los
directivos observan el cambio
climdtico con una actitud mental
competitiva, procurando
oportunidades que permitan generar
valor tanto dentro de la empresa como
en general. El esfuerzo por producir
informacién til para la toma de
decisiones permite que las empresas
comprendan y comuniquen mejor el
impacto, la probabilidad, el horizonte
temporal y las implicancias
financieras de las acciones ante el
cambio climdtico.

Fuente: CDPy PwC: Investment, transformation and leadership (Inversion,
transformaciiny liderazgo) — Informe sobre cambio climdtico CDP S&P 500, 2013
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En nuestro informe del afio pasado nos
preguntabamos si era demasiado tarde para que
la economia mundial intentase limitar el
calentamiento a 2°C. La pertinente tasa de
descarbonizacion que la economia mundial
necesitaba alcanzar no tenia precedentes desde
mediados del siglo xx, cuando comenzaron los
registros detallados de energia y PBI. Por quinto
afio consecutivo, con datos nuevos del IPCC
acerca del presupuesto de carbono mundial,
llegamos a la conclusién de que la tasa de
descarbonizacion requerida es mas alta que
nunca: un 6,0% por afio desde ahora hasta 2100.
Los cambios tecnoldgicos que debian tener lugar
no se materializaron. El tiempo para actuar se
reduce, y la dimensién del desafio es mas amplia.

l Improbable, ;pero posible?

Los datos no son entusiastas, pero varios
ejemplos demuestran que es posible una rapida
descarbonizacién y una economia con bajos
niveles de carbono. Trasladamos a escala
mundial esas burbujas de progresos a nivel
nacional, para evaluar si seria posible alcanzar la
meta global de 6% de descarbonizacion.

El ejercicio demostrd que si la economia global
puede emular a los paises que lideran la
eficiencia energética y las energias renovables,
aun seria posible lograr cerca de un 6% de
descarbonizacion por afio hasta 2020, con
acciones coordinadas y sostenidas.

Grafico 4: §Qué ocurriria si se imitan mundialmente los signos de progreso?

Avances en el G20 Los tres paises Los tres paises con Estados Francia
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intensidad alcanzaron un que se puede carbono
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Pero con la demanda de energia creciente, hay
un juego de suma cero en el uso de nuestro
presupuesto de carbono. La experiencia con el
auge del gas de esquistos, que contribuyd a que
cayera el precio del carbon, demuestra que una
buena noticia para una economia y para su
medio ambiente no necesariamente se traslada a
escala mundial. Los principales paises
industrializados tienen motivos para
preocuparse por la fuga de carbono como
consecuencia de las regulaciones estrictas. Un
mercado globalizado y 4gil implica que las
emisiones de carbono se abriran paso hacia la
atmosfera por el camino que ofrezca menor
resistencia, ya sea con un marco regulatorio mas
relajado o debido a la interaccién de los precios
de commodities. Las reservas de combustibles
fésiles siguen siendo amplias, y actualmente el
carbdn es mas valioso en uso que bajo tierra. La
tecnologia de fractura hidraulica para la
extraccion de gas simplemente aumento la
cantidad de carbono a la que tenemos acceso. Se
necesita tecnologia CCS de escala, si la intencién es
continuar con la extraccion de combustibles fosiles.

Para mantener mundialmente las emisiones de
carbono dentro de los limites del presupuesto
necesitamos inversiones mucho mayores en
eficiencia energética, energias renovables,
energia nuclear y captura y almacenamiento de
carbono. También deberemos frenar las
emisiones por deforestacién y cambios en el uso
de la tierra. Poner precio a las emisiones de
carbono es importante para que las empresas
internalicen el problema.

La voluntad colectiva de actuar es crucial. Una
transicion hacia bajos niveles de carbono no sera
posible sin el apoyo de consumidores, inversores
y votantes. Los estados tienen tiempo hasta fines
de 2015 para sellar un pacto global con respecto
al cambio climatico. Ese acuerdo constituira la
pieza fundamental del rompecabezas y
permitird unir las otras piezas. Como lo habia
hecho el AR4, la publicaciéon mas reciente del
IPCC instala expectativas altas de un acuerdo
mundial sobre el cambio climatico. Evitar que se
repita lo ocurrido en Copenhague determinara
nuestras posibilidades de cambiar la trayectoria
de emisiones global.

Apoyo de
consumidoresy
votantes

€

Poner precio a las
emisiones de
carbono

Incrementar la
eficiencia
energética

Acuerdo mundial
sobre el clima en 2015

Regular las
emisiones por uso
de la tierra

Incentivar energia

renovable y
nuclear

ril‘i-

Implementar
CCS a escala
comercial
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En resumen, el modelo del Indice de Economias de
Bajo Carbono tiene en cuenta las emisiones de
carbono relativas a la produccién de energia, con
base en una serie de supuestos que incluyen las
proyecciones de crecimiento econdmico, la
intensidad energética primaria y las proporciones
de la matriz de combustibles. El modelo abarca
datos macroecondmicos y de energia de las
economias individuales del G20 y también los
totales mundiales. Encontrard mas detalles de
nuestra estructura modelo en el primer informe del
Indice de Economias de Bajo Carbono, disponible
en este enlace: link www.pwc. com/gx/en/
low-carbon-economy-index/ assets/low-carbon-
economy-index.pdf. Este apéndice presenta un
resumen de los cambios en el modelo del indice de
Economias de Bajo Carbono para este afio.

Este aflo, en respuesta a la publicacion de la
contribucién del Grupo de Trabajo 1 al Quinto
Informe de Evaluacién (AR5 WG1) del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC), se actualizo el modelo del Indice
para reflejar los presupuestos de carbono
presentados por el IPCC. El informe AR5 WG1
presentd cuatro presupuestos de carbono asociados
a diferentes trayectorias de concentracion
(conocidas como Trayectorias de Concentracion
Representativas o RCP) que conducen a resultados
de calentamiento distintos para fines del siglo XXI.
En el modelo del indice de Economias de Bajo
Carbono se adopt6 el presupuesto de carbono asociado al
escenario RCP2.6 como supuesto central de una
economia con bajos niveles de carbono y el que ofrece la
mayor probabilidad de limitar el calentamiento a 2°C.

Esto representa un enfoque diferente para
interpretar los presupuestos de carbono usados en
aflos anteriores. Las conclusiones del informe AR4
indicaban que limitar los niveles de concentracion a
450 ppm llevaria a una ‘posibilidad razonable’
(50%) de limitar el calentamiento global a 2°C.
Hasta 2012, el Indice utilizé la métrica de 450 ppm
como base de nuestro presupuesto de carbono. En
el AR5 WG1, los cientificos tienen moderada
confianza en que es ‘improbable’ (<33%) que se
excedan los 2°C para 2100 con el escenario RCP2.6.

Apéndice: Actualizacién del modelo del Indice de Economias de Bajo Carbono de PwC

El presupuesto de carbono usado en el indice de
este afio, en concordancia con el consenso
cientifico, corresponde a una probabilidad marginal
mas alta en términos de limitar el calentamiento, y
la comparabilidad del desempefio en estos dos afios
no es exacta. El presupuesto total que empleamos
para el periodo 2000-2100 en el indice 2012 es 1.700
GtCO2, comparado con 1.300 GtCO2 de este afio (0
990 GtCO2 para 2012-2100, basado en el RCP2..6).
Esto explica en parte que se haya corregido la tasa de
descarbonizacién, de 5,1% a 6,0%.

En el informe de 2012 (p. 9), presentamos las tasas
de descarbonizacion requeridas para alcanzar
distintos niveles de concentracion (en partes por
millén) basadas en el AR4, que corresponden a
diferentes niveles de aumento de temperatura por
sobre los niveles pre-industriales. Esos niveles de
aumento de temperatura eran considerados niveles
de equilibrio, después que las temperaturas se
hubieran estabilizado, y el periodo para que ello
ocurra podria extenderse mas alla del siglo XXI.
Este afio, otra vez en linea con el IPCC, los niveles
de aumento de la temperatura se informan para
fines del siglo XXI. Igualmente, hemos cambiado la
manera de informar los resultados de las tasas de
descarbonizacién hasta 2100, a los fines de
uniformidad. Optamos por informar una tasa de
descarbonizacion ‘promedio’ hasta 2100, aunque en
la préctica, las tasas de descarbonizacién a corto
plazo pueden variar (ver en AR5 WG1 una
explicacion de como el presupuesto de carbono
acumulativo afecta el clima).

Ademas, hemos efectuado algunas otras
correcciones menores en respuesta a los datos
actualizados de nuestras fuentes (nuestras dos
fuentes principales son el Informe Estadistico de BP
2013 y los Indicadores Mundiales de Desarrollo
2013). Esas modificaciones demostraron ser
irrelevantes en la formacién de nuestras
conclusiones de los informes del Indice de
Economias de Bajo Carbono anteriores. Las
revisiones menores son irrelevantes al comparar
nuestras conclusiones de este afio con los informes
anteriores.

El cambio climatico surge como uno de los temas politicos y de negocios més importantes de
nuestro tiempo. Trabajamos junto a empresas y formadores de politicas, ayudando a fijar la
agenda, analizar estas cuestiones y desarrollar soluciones practicas.

Podemos ayudarle a comprender las cuestiones que tendran mayor impacto en su
organizacioén, disefiar una estrategia coherente para tratarlas, y luego brindarle apoyo para
atravesar los cambios organizacionales, a menudo complejos, que serdn necesarios para

poner en préctica la estrategia.
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Para desarrollar el indice de Economias de Bajo Carbono hemos mantenido la meta de 2°C, pero destacamos una diferencia en la interpretacién
de los presupuestos de carbono usados en afios anteriores que afecta la comparacién interanual. Las conclusiones del informe AR4 indicaban
que limitar los niveles de concentracién a 450 ppm llevaria a una ‘posibilidad razonable’ (50%) de limitar el calentamiento global a 2°C. Hasta
2012, el indice utilizé la métrica de 450 ppm como base de nuestro presupuesto de carbono. En el AR5, los cientificos tienen moderada
confianza en que es improbable (<33%) que se excedan los 2°C para 2100, con el escenario RCP2.6. El presupuesto de carbono usado en el
Indice de este afio, en concordancia con el consenso cientifico, corresponde a una probabilidad marginal més alta en términos de limitar el
calentamiento. Debido a que se usaron presupuestos de carbono diferentes, la tasa de descarbonizacién del indice de este afio no es
directamente comparable con nuestros informes previos.

1. ElIPCC presenta los aumentos de la temperatura de superficie para cada uno de los cuatro escenarios relativos al periodo
1986-2005, y hace notar que la variacién de temperatura para el periodo 1986-2005 con respecto a 1850-1900 fue
0.61°C. Estas cifras toman en cuenta ese dato y en consecuencia reflejan los aumentos de temperatura relativos a los niveles
pre-industriales.

2. Nuestros datos sobre emisiones abarcan solo el uso de energia y no consideran el posible impacto de la deforestacion y otras
emisiones causadas por el uso de la tierra debido al aumento de la produccién agricola.

3. LalEAtiene estimaciones mas bajas, alrededor de 2,4 tCO2 por tpe. Ver http://www.iea.org/etp/tracking/esci/ para consultar
sus cifras.

4. Fuente: Agencia de Investigacion Ambiental (EIA).
5. Fuente: Informe Estadistico de Energia Mundial de BP para 2013.

6.  Fuente: Digest of United Kingdom Energy Statistics 2013, DECC https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/
attachment_data/file/225067/DUKES_2013_published_version.pdf.

7. Biofuels markets face blending constraints and other challenges (El mercado de biocombustibles enfrenta restricciones a las
mezclas y otros desafios), octubre de 2012, EIA.

8.  Brazil sugar, ethanol exports at peaks (Las exportaciones de azticar y etanol de Brasil en su punto maximo), enero de 2013, Reuters.

9.  Tendencias mundiales de inversién en energia renovable 2013, UNEP y Bloomberg New Energy Finance.

10. Ibid.

11. Estimacién basada en Tendencias mundiales de inversion en energia renovable 2013.

12. Informe de Situacién Global de Renovables 2013, REN21.

13. Fuente: Gross electricity production in Germany from 2010 to 2012 (Produccién bruta de electricidad en Alemania de 2010 a
2012), consultado en octubre de 2013, Destatis, https://www.destatis.de/EN/FactsFigures/Economic Sectors/Energy/
Production/Tables/GrossElectricityProduction.html.

14. Nuclear Power in France (Energia nuclear en Francia), consultado en octubre de 2013, Asociacién Nuclear Mundial.

15. Instituto Mundial de CCS.
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Esta publicacién ha sido preparada para una orientacion general acerca de asuntos de interés solamente, y no constituye asesoramiento profesional. Los
receptores de la misma no deben actuar en base a la informacién contenida en esta publicacion sin obtener asesoramiento independiente. No se efectia
manifestacion ni se otorga garantia alguna (expresa o implicita) con respecto a la exactitud o integridad de la informacion contenida en esta publicacién y, en la
medida en que lo permite la ley, PwC Argentina, sus miembros, empleados y agentes no aceptan ni asumen ninguna responsabilidad, ni deber de cuidado por
cualquier consecuencia de su accionar, o del accionar de terceros, o de negarse a actuar, confiando en la informacién contenida en esta publicacion, o por
ninguna decision basada en la misma.

© 2013 En Argentina, las firmas miembro de la red global de PricewaterhouseCoopers International Limited son las sociedades Price Waterhouse & Co. S.R.L.,

Price Waterhouse & Co. Asesores de Empresas S.R.L. y PricewaterhouseCoopers Juridico Fiscal S.R.L., que en forma separada o conjunta son identificadas
como PwC Argentina.
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